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Abstract (Basic) : DE 4312147 A 

The cannula (5) forms a passage in the tissue drilled through by 
the obturator (2) drill point (3) so an endoscope or surgical tool may 
be inserted into the body cavity. The cannula is formed from a soft 
material pref. of PTFE, polyurethane resin, polyurethane plastic, PVC 
or similar. It has a proximal open end at which a housing (6) is 
formed. 

The housing (6) is pref. made of soft material, and the drill 

point (3) comprises an electrode device connected to a hf energy 
source. Detection devices assess a hf current fed to the electrode 
device from the hf energy source, and control appts. emits a control 
signal to interrupt feed of hf current when the detected hf current is 
less than a fixed value. 

USE/ADVANTAGE - Used in surgical practice, esp. in thoracic cage 
operations, to penetrate between the ribs so a cannula remains for 
insertion of a surgical tool. 

Dwg . 4/66 
Abstract (Equivalent) : US 5423848 A 

A trocar is provided comprising an obturator having a piercing tip 
for pinking in tissue and a cannular comprising a spirally coiled wire 
wherein each coil of the wire is wound to be adjacent to the next coil 
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of the wire, thereby forming a tube shaped coil. The cannula has a 
proximal open end for forming a passage in the pinked in tissue, 
thereby enabling an insertion of either endoscope or a surgical tool 
into a body cavity. 

Pref . the trocar further comprises a housing mounted on the 
proximal open end of the cannula, the housing pref. having a seal for 
closing an inlet nozzle. A waterproof resin layer is formed on one of a 
periphery and an inner perimeter of the cannula. 

ADVANTAGE - Enlargement of the cannula interior is not required. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

<g)Trokar 

© Etn Trokar umfaOt eirven Obturator {2) mit einer Bohrspitza 
(3) und Bine Kanule (5) zum Blldan eines Durchlasses in dem 
von der Bohrspitze (3) des Obturators (2) durchbohrten 
Gewebe. Die Kanule (5) ist bus eirter flexiblen Rohre oder 
einer SchrBubenfederwkiklungs-Rdhre geformt und paSt 
sich frei an die Formgebung eines chirurgischen Werkzeu- 
ges an. welches durch die Kanule (5) in die Kdrperhohle 
eingefuhrt w'lrd. Der erfindungsoemaSe Troker eriaubt aomit 
daa EinfOhren eines bogenformig gekrurnrnten chirurgischen 
Werkzeuges In eine Kdrperh6hla. ohne daQ hierbei der 
Innendurchmesser der Kanule (5) vargrdBert werden mufite. 




a 




Die folganden Angaben wind den vom Animlder elngareichten Untorlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriHt einen Trokar nach dem Ober- 
begriff des Anspniches 1. Iiubesondere betrifft die vor- 
tiegende Erfindung einen Trokar, der verwendet wird, 5 
um wfthrend chirurgiichen Vor^Uigen zm Bnutkorb 
Oder bei der Bauchspiegelung ein Loch Oder eine Boh- 
rung in eine Kdrperhdhle einzubringen. 

Ein Trokar umfaBt fOr gewOhnlich einen Obturator 
und eine KanQle. Der Obturator weist an einem Ende 10 
eine pyramidenfOrmige Bohnpitze auf und mil dieser 
Bohrspiue kann das Kdrpcrgcwebe durchbohn wcr- 
den, um das Loch in der Kdrperhdhle zu formen. Die 
KanQJe ist um den Obturator herum angeordnet Die 
Kanale wird zusammen mit dem Obturator durch das t5 
von der Bohnpitze gebildete Loch in die K6rperh6hle 
elngefiihrt Ein derartiger Trokar bildet daher einen 
Pfad in der Innenseite der KanOle zum Einfflhren eines 
Endoskopes Oder eines chirurgischen Werkzeuges in die 
K6rperhGhle. indem der Obturator nach dem Einfilhren » 
der Kahale in die Kdrperhdhle aus der Kanflle heraus- 
gezogen wird. 

Es ist Qblich. daB im Falte von Bnistkorboperationen 
mit Endoskop-UntcrstQtzung, beispielsweise bei einem 
Pneumothorax, der Obturator und die KaniUe in den 29 
Brustkorb durch den Rippenzwischenraum des Patien* 
ten eingefOhrt werden. Dann wird der Obturator aus der 
Kanule herausgezogen und das chirurgische Werkzeug 
in den Brustkorb durch die KanQle eingefQhn und nahe 
an die Lunge des Patienten herangebracht, urn die ent- 30 
sprechenden Behandiungen durchfiihren zu kdnnen. 
Hierbei ist es schwierig, das chirurgische Werkzeug an 
die RQckenseite oder Hinteneite des betreffenden Lun- 
genflQgels zu bringen. wenn das den Pneumothorax her- 
vornifende Emphysem sich dort befindet. 35 

Wenn das Emphysem an der Hinterseite des betref- 
fenden LungenflQgels ist, ist es wOnschenswert, ein chi- 
rurgisches Werkzeug zu verwenden, welches kreisfdr- 
mig gebogen ist Das Einf Qhren eines derart gebogenen 
chirurgischen Werkzeuges in den Brustraum macht es 40 
jedoch ndtig« daB der Innendurchmesser der Kanule 
grdBer als bisher ausgebiklet wird, da die KanQle gerad- 
linig verlaufend ausgebildet ist und aus steifem Material, 
beispielsweise medizinischem StahJ gefertigt ist (vergL 
auch die US-PSen 5,053,016 und 5,104383). Das rmfQh* 45 
ren der KanQle in den Brustkorb durch den Rippenzwi* 
schenraum wird j^och schwierig, wenn der Innen- 
durchmesser der KanQle grdBer als bisher ausgeformt 
wird 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ei- so 
nen Trokar nach dem Oberbegriff des Anspniches 1 so 
auszugestalten, daB mit ihm chirurgische Werkzeuge 
mit kurvenfdrmlger oder gekrQmmter Formgebung in 
eine Kdrperhdhle durch erne KanQle eingefQhn werden 
konnen. ohne daB hierbei der Innendurchmesser der 53 
KanQle grdBer ais bisher ausgeformt werden muB, wo- 
bei weiterhin nicht nur bogenfdrxnig gekrQmmte chirur- 
gische Werkzeuge, sondem auch nach wie vor geradli- 
nig verlaufende Werkzeuge durch die KanQle einfQhr- 
barsemsolien. «0 

Die LQsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemAB 
durch die im Ansprudi 1 angegebenen Merkmale. 

Ein erfindungsgem&Ber Th)kar mit einem Obturator, 
der eine Bohrspitze zur Durchbohnmg von Kdrperge- 
webe aufweist und einer KanQle zum Ausbilden einer 65 
Passage m dem von der Bohrspitze durchbohrten Ge- 
webe, so daB ein Endoskop oder dn chu-urgisches 
Werkzeug in eine Kdrperhdhle einfQhrbar ist, ist dem- 
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nach dadurch gekennzeicfanet, daB die KanQle aus einer 
flexiblen Rdhre oder emer Schraubenfederwicklungs- 
Rdhregeformtist 

ErfindungsgemfiB ist demzufolge der Trokar so auf* 
gebaut, daB die KanQle eine flexible Rdhre oder eine aus 
einer engen Schraubenfeder gebildete Schraubenfeder- 
wicklungs-Rdhre umfafit Die KanQle Onden daher ihre 
Formgebung abhlngig von der Fonngebung des in die 
Kdrperhdhle einzufQhrenden chirurgischen Instnimen- 
tes, paBt sich also selbsttfitig hieran an. 

Voneilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sicb aus den UnteransprQchen. 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Voneile der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 

Eszeigt: 

Fig, t eine Schnittdarsteilung durch einen Trokar ge- 
mflB einer ersten AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfmdung; 

Rg. 2 eine Schnittdarsteilung der KanQle aus Fig, 1 ; 

Fig. 3a eine Schnittdarsteilung durch einen Trokar 
gemiiB einer zweiten AusfQhrungsform der Erfindung; 

Rg.3b eine Schnittdarsteilung des Gehfluses aus 
Rg. 3a; 

Rg. 4 eine Schnittdarsteilung durch einen Trokar ge- 
m&B einer dritten AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Rg. 5 eine Schnittdarsteilung durch das Gehause aus 
Rg.4; 

Rg.6 und 7 Modifikationen der Dichtungsvorrich- 
tung aus Rg. 4; 

Rg.8 dne Schnittdarsteilung eines Trokars gemiB 
einer vterten AusfQhnmgsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Rg. 9 und 10 AuBenansichten der Dichtungsvorrich- 
tung aus Rg.8; 

Rg. 11 eine AuBenansicht einer fOnften AusfQhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Rg. 12 eine Schnittdarsteilung der KanQlenanord- 
nungausRg. 11; 

Rg. 13 eine AuBenansicht einer sechsten AusfQh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Rg. 14 eine Schnittdarsteilung der KanQlenanord- 
nimgausRg. 13; 

Rg. 15 eine AuBenansicht einer siebten AusfQhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Rg, 16 eine Schnitularstellung des GehSuses der Ka« 
nQlenanordnungausRg. 15; 

Fig: 17 und IB schematische Darstellungen von Modi- 
fikationen der KanQlenanordnung aus Rg. 15; 

Rg. 19 eine schematische Ansicht einer achten Aus- 
fQhrungsform der vorliegenden Erfmdung; 

Fig. 20 und 21 Schnittdantellungen des Geh&uses aus 
Fig. 19; 

Rg. 22a. 22bp 23a und 23b Darstellungen eines Tro- 
kars gem^ einer neunten AusfQhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 24a und 24b SchnittdarsteQungen einer zehnten 
AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 25a und 25b Schnittdarstellungen einer elften 
AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 26 eine Schnittdarsteilung einer zwOlften Aus- 
fQhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Rg. 27 eine AuBenanskht einer dreizehnten AusfOh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Rg. 28 eine Schnittdarsteilung einer vierzehnten Aus- 
fQhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 29 eine SchnittdantcUung eincr fQnfzchntcn cincr flodblen ROhre gefcrtigL Die flexible Rdhre ist 

AusfahningsformdcrvorUegcndcnErrindung; aus Polytctrafluorethylcn {PTFE)t Polyurcthaii-Harz 

Flgi30 eine Schnittdarsiellung einer sechzehnten odcr Polyureihan-Kunaistoff, PolyvinylcWorid (PVC) 

AusfOhrungsformdervorUegendenEHinclung; odcr cincm anderen weichen Material gefertigt und 

Fig. 31a und 31b Sdiniitdarsteilungen von Modifika* 5 weist cin offenes proximales und ein offenes distales 

tionendes Dichtungsvcntik in Fig. 30; Ende aufs urn die BohrsiMtze 3 des Obturators 2 hin- 

Fig. 32 und 33 Darstellungen einer siebzehnten Aus- durchzulassen. 

f flhrungsform der vorliegenden Erfindung; Ein Gehftuse welches am off enen proximalen Ende 

Fig. 34 bis 37 Darstellungen von Modifikationen der der KanOIe 5 angeordnet ist i$t aus Polyurcthan-Kunsi- 

KanOleausFlg.32; 10 stoff oder einem anderen weichen Material gefertigt 

Fig. 38 und 39 Darstellungen dnes Trokars eincr Das Gchftusc 6 ist zylinderfdrmig und weist ein hinteres 

achtzchntcn AusfQhningsforni der vorliegenden Erfin- offenes Ende auf, urn die Bohrspiue 3 des Obturators 2 

dung; hindurchzulassea 

Fig, 40a bis 40c Darstellungen zur Erlftutening der &n AuBengewinde 8 ist am AuQeren Umfang des Ge- 

Arbeitsweise des Trokars aus Flg» 38; 15 hduses 6 ausgebildet und steht in Eingriff mit einer Kap* 

Fig. 41 und 42 Dantellungen einer neunzehnten Aus* pe 7. Die Kappe 7, welche das rOckw&rtigc offene Ende 

rohningsform der vorliegenden Erfindung; des Gehftuses 6 verschlieQt, weist eine EinlaOdQse 9 oder 

Fig. 43 eine schematische Darstellung einer zwanzig- einen Stutzen auf zur Enfahrung des Obturators 2 in die 

sten Ausf Ohrungsform der vorliegenden Erfmdung; KanQle 5 und ist weiterhin mit einem Abdichtteil 10 und 

Fig. 44 eine Seitenansicht der KanQle aus Fig. 43; 20 einem Abdichtventil 1 1 versehea 

Fig. 45 eine Seitenansicht des Obturators aus Fig. 43; Das Abdichtteil 10. das den Umfang des Obturators 2 

Fig. 46 eine Schnittdarstellung entlang Linie A-A in lultdicht abschlieBt, wenn dieser in die EinlaBdQse 9 ein- 

Fig. 45; gefQhrt ist, ist am Endabschnitt der EinlaiklQse 9 ange- 

Fig. 47 eine Schnittdarstellung entlang Linie B-B in ordnet Das Abdichtteil 10 ist aus einem elastischen Ma- 

* Fig. 45; 25 terial gefertigt und weist einen Innendurchmesser auf. 

Fig. 48 eine Darstellung einer ersten Abwandlung des der kleiner ist, als der AuBendurchmesser des Obtura- 

Obturators aus Fig. 46; tors Z 

Fig. 49 bis 51 Darstellungen eines zwetten Modifika- Das Abdichtventil 11, welches das Einla3venttl 9 ver- 

tionsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; schlicBt, wenn der Obturator 2 aus der KanQle 5 heraus- 

Fig. 52 bis 54 Darstellungen eines dritten Modifika- 30 gezogen wird, ist im Inneren der Kappe 7 angeordnet 

tionsbeispieb des Obturators aus F!g. 46; Bei dem Trokar gemftO dieser Ausf Ohrungsform ver- 

Fig. 55 bis 57 Darstellungen rines vierten Modifika- flndert gemaB Fig. 2 die KanUle 5 ihre Fomgebung ab* 

tionsbeispiels des Obturators aus FSg. 46; hftngig von der Fonngebung des chirurgischen Wcrk- 

Flg. 58a und 58b Darstellungen ernes fOnften Modifi- zeuges bei EnfOhren eines derartigen chirurgischen 

kationsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; 35 Werkzeuges 14, welches beispielsweise krelsfdrmig ge- 

Flg. 59a und 59b Darstellungen eines sechsten Modi- bogen ist, in die KanQle 5 von der EinlaBdQse 9 her, 

fikationsbeispieis des Obturators aus Fig. 46; nachdem der Obturator 2 aus der in die Kdrperhdhle 

Fig. 60a und 60b Darstellungen eines siebten Modifi- eingef Qhrte KanQle 5 herausgezogen worden ist Der 

kationsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; IVokar erlaubt somit das BnfOhren des chirurgischen 

Fig. 61 eine Darstellung einer cinundzwanzigsten 40 Werkzeuges 14 mit bogenfdrmiger Formgebung in die 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; Karperhahle durch die KanQle 5, ohne daB der Innen- 

Fig. 62 eine Schnittdarstellung des Vorderendab- durchmesser der KanQle 5 vergraBert werden muB und 

schnlttes des Obturators aus Fig. 61; erlaubt somit eine Behandlung eines Emphysems oder 

Fig. 63 eine Schnittdarstellung entlang Linie C-C in dergleichen, wekrhes an der RQckseite der Lunge vor- 

Fig. 62; A5 handen ist mittels des Werkzeuges 14. 

Fig. 64a bis 64d Darstellungen zur Erlftutening der Da sich die KanQle 5 des Trokars 1 beliebig abhSngig 

Arbeitsweise des Trokars aus Fig. 61 ; von der jeweiligen Formgebung des Werkzeuges 14 in 

Flgi 65 eine Darstellung einer zweiundzwanzigsten ihrer Formgebung andert, erlaubt sie nicht nur das Ein- 

AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung; und fQhren von bogenfOrmig gekrQmmten Werkzeugen. 

Fig. 66 eine Darstellung zur Eri&uterung der Arbeits- 90 sondem auch das EinfQhren von geradlinig ausgeform- 

weise des Obturators aus Fig. 65. ten chirurgischen Werkzeugen in die KdrperhOhle 

Fig. 1 zeigt den Aufijau des Trokars gemflB einer er- durch die KanQle 5. 

sten AusfQhrungsform der Erfindung. Weiterhin paBt sich bei dem Trokar gem&B der darge- 

Der insgesamt mit 1 bezeichnete Trokar umfaBt im stellten AusfQhrungsform auch das Geh&use 6 an die 

wesentlichen einen Obturator 2 und eine KanQle 5. Der 53 Formgebung des Werkzeuges 14 an. Somit ist ein wei- 

Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem anderen ches, sanftes und gleichm&Biges EinfQhren des chirurgi- 

steifem Material gefertigt und weist eine Bohrspitze 3 schen Werkzeuges 14 mit der tn Fig. 2 dargestellten 
auf. mit der ein Loch in eine KdrperhOhle bohrbar ist« Bogenform in die KanQle 5 maglich. ohne daB der In- 

sowieeinenHandgriff4. nendurchmesser der EinlaBdQse 9 vergrOBert werden 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 60 mOhte. 

angeordnet und weist pyramidenartige Formgebung Die Fig: 3a und 3b zeigen eine zweite AusfQhrungs- 

auf. Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obtura- form des erfindungsgemUBen Trokars. 

tors 2 angeordnet, urn die Bohrspitze 3 in das Cewebe Der Trokar 15 umfaBt wieder den Obturator 2 und die 

zu treiben. KanQle 5. Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder 

Die KanQle 5, welche einen DurchlaQ oder einen Ka- ^ einem anderen stelfen Material gefertigt und weist die 

nal in dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe Bohrspitze 3 zum Durchbohren einer Kfirperwand auf, 

bildet um ein Endoskop oder ein chinirgisdies Instru- sowieden Handgriff 4. 

ment in die KCrperhahle einfOhren zu kannen, ist aus Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
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angeordnet und von pyramideiifdrniiger Ausgcstaltung. 
Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 
angeordnet. urn die Bohrspii2C 3 in das Gewebe za trei- 
bea 

Die ICanQle 5. welche einen Kanal oder DurchlaS in s 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet. 
um nachfolgend ein Endoskop oder ein chinirgisches 
Werkzeug in die betreffende Kdrperhdhle einfOhren zu 
kdnnen. ist aus einer flcxiblcn ROhre gefomit Die flcw- 
ble Rfihre ist aus PTFE Polyurethan-Kunststoff oder lo 
PVC oder einem anderen weichen Material und weist 
ein proumaJes offenes und ein distales offenes Ende auf» 
um die Bohrspitze 3 durchzulassen. 

Das Gehause 6 ist am proximalen offenen Ende der 
Kaniile 5 angeordnet und aus Polyurethan-KunststoR 15 
Oder einem anderen weichen Material gefertigt Das 
Gehikusc 6 weist dicke zylindrische Formgebung auf 
und hat ein ritckw&rtiges offenes Ende zum Hindurch- 
lassen der Bohrspitze 3 des Obturators Z Die Kappe 7. 
welche das rOckwartigc offene Ende des Gehiuses 6 » 
verschlieOt, ist aus einem FaJtenbalg 12 gefomiL Der 
Faltenbalg 12 ist aus einem weichen Material gefertigt 
und weist an scinem rOckw&rtigen Ende das Abdicht- 
ventil 11 auf. Das Abdichtventil II dichtet eine offene 
Bohrung 7a am rOckwartigen Ende des Faltenbalges 12 » 
ab und ist aus einem elastischen Material gefertigt und 
an der Innenseite der Kappe 7 angeordnet 

Bei dem Trokar 15 gemdS dieses Aufbaus passen sich 
die Kaniile 5, das GehSuse 6 und die Kappe 7 an die 
Formgebung des chirurgischen Werkzeuges bei EinfQh- ao 
rung dieses Werkzeuges in die KanOle 5 nach dem Her- 
ausziehen des Obturators 2 aus der KanQIe 5 an. Somit 
erlaubt dieser Trokar 15 wie in der ersten Ausf ahrungs- 
form das EinfOhren von bogenfdrmig gekrOmmten chi- 
rurgischen Werkzeugen oder dergleichen in die K0r- 35 
perh6hle durch die KanOle 5, ohne daO hierbei der In- 
nendurchmesser der Kaniile 5 vergrdBert werden mu3 
und erlaubt somit beispielsweise die Behandlung eines 
Emphysems an der RUck- oder Hinterseite der Lunge 
mit dem durch die KanUle 5 in die KdrperhOhle einge- 40 
fQhnen chirurgischen Werkzeug. 

Die F!g. 4 und 5 zeigen eine dritte Ausfiihrungsform 
derErfindung. 

Der Trokar 16 umfaQt den Obturator 2 und die KanO- 
le 5. Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Suhl oder einem 45 
anderen steifen Material gefertigt und weist die Bohr- 
spitze 3 und den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und weist pyraraldenf<)nnige Formgebung 
au^ Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obtura- so 
tors 2 angeordnet, um die Bohrspiue 3 in das Gewebe 
zu treiben. 

Die Kaniile 5, welche einen DurchlaB oder Kanal in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um ein Endoskop oder chirurgisches Werkzeug in die » 
Kdrperh6hle einzufOhren, ist aus einer Hexiblen Rdhre 
gefertigt Die flexible Rdhre ist aus PTFE, Folyurethan- 
Kunststoff Oder PVC oder einem anderen weichen Ma- 
terial gefertigt und weist ein proximales offenes Ende 
und tin distales offenes Ende auf, um die Bohrspiue 3 eo 
hindurchzulassen. 

Das aus Polyurethan-Kunststoff oder einem anderen 
wekhen Material gefertigte GehMuse 6 ist am offenen 
proximalen Ende der Kanttle 5 angeordnet Das GdiAu- 
se 6 hat zylindrisdie Formgebung und ein rUckwartiges 65 
offenes Ende, um die Bohrspitze 3 des Obturators 2 
hindurchzulassen. 

Die Kappe 7. welche das ruckwirdge offene Ende des 
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Gehauses 6 verschiieOt, weist die EinlaBdOse 9 zum Ein* 
fflhren des Obturators 2 in die KanOle 5 auf und ist mit 
dem Abdlchtteil 10 und dem Abdichtventil 1 1 venehen. 

Das Abdlchtteil 10 ist am Endabschnltt der EinlaBda- 
se 9 angeordnet und dichtet den Umfang des Obturators 
Z der in die EinlaBdQse 9 eingefOhrt ist, luftdtcht ab. Das 
Abdlchtteil 10 ist aus elastischen Material und hat einen 
Innendurchmesser, der kleiner ist, als der Aufiendurch* 
messer des Obturators 2. 

Das Abdichtventil 11, welches die EinlaBdOse 9 ver- 
schlieOt, wenn der Obturator 2 aus der KanOle 5 heraus- 
gezogen wird, umfaOt eine elastische R6hre 17, wetehe 
an der Innenseite der EinlaBdase 9 befestigt ist, eine 
Verschlufimembrau 18 zum VerschlieBen eines Endes 
der elastischen ROhre 17 und einen Schlitz 19. der in der 
verschlossenen Membran 18 ausgebildet ist 

Bei der dritten AusfUhrungsform der Erfindung pas- 
sen sich die Kaniile 5 und das Gehause 6 an die Formge- 
bung des chirurgischen Werkzeuges bei dessen EinfQh- 
nmg in die KanQIe 5 von der EinlaBdOse 9 her an, nach- 
dem der Obturator 2 aus der KanOle 5 herausgezogen 
worden ist Somit erlaubt die dritte AusfOhrungsform 
der ErTmdung wie die erste und zweite AusfOhrungs- 
form das EinfOhren eines bogenf6rmig gekrUmmten chi- 
rurgischen Werkzeuges in die K6rperh5hle durch die 
KanOle 5, ohne daB deren Innendurchmesser vergrOBert 
werden muB, so daB eine Behandlung eines Emphysems 
an der Rilckenseite der Lunge mit dem chirurgischen 
Werkzeug mOglich ist 

Fig. 6 zeigt ein erstes Abwandlungsbeispiel des Ab- 
dk:htventiles 11 aus Fig. 4. Diese Ab wand lung des Ab- 
dichtventiles 11 besteht in der Ausgestaltung einer Ab- 
dkihtung 20. welche fOr gewOhnlich geschlossen im Mit« 
tclbcretch der elastischen ROhre 17 ausgebildet ist 

Fig. 7 zeigt ein zweites Abwandlungsbeispiel des Ab- 
dichtventiles 11 aus Fig. 4. Hierbei ist ein Knoten oder 
Knick 21 im Mittelbereich der elastischen RAhre 17 aus- 
gebildet 

Fig. 8 zeigt eine Kanulenanordnung 22 eines Trokars 
gemaB einer vierten AusfOhrungsform der Erfmdung, 

Die KanQlenanordnung 22 umfaBt die KanOle 5 und 
ein Dichteiement 23 an einem offenen Ende der KanOle 
% Die KanOle 5 ist aus FTFE oder einem anderen wei- 
chen Material gefertigt 

Das Dichteiement 23 weist eine Ringplatte 24a auf, 
die an der KanOle 5 befestigt ist eine Ringplatte 24b» 
welche an der Ringplatte 24a angeordnet Ist und «ne 
Ringplatte 24c welche an der Ringplatte 24b angeord- 
net ist Die Ringplatten 24a bis 24c weisen Durchgangs- 
bohrungen 25ap 2Sb und 25c im jeweiligen Mittenbe- 
reich auf. Die Durchgangsbohrung 25a in der Ringplatte 
24a hat den grdBten Durchmesser und die Durchgangs- 
bohrung 25c in der Ringplatte 24c hat den geringsten 
Durchmesser. Die Ringplatte 24b und die Ringplatte 24c 
sind drehbeweglich um einen Zapfen 2$ gelagert der in 
der Ringplatte 24a festgelegt ist 

Fig. 9 zeigt die KanOlenanordnung 22, wenn die Ring- 
platten 24b und 24c auf der Oberseite der Ringplatte 
24a liegen. Fig. 10 zeigt die KanOlenanordnung 22, wenn 
die Ringplatten 24b und 24c gegenOber der Ringplatte 
24a vei^oben werden. 

Bei der KanQlenanordnung 22 mit diesem Aufbau 
kann somit tin chirurgisches Werkzeug mit relativ ge- 
ringem Durchmesser in die Kaniile 5 luftdicht durch 
eine der Durchgangsbohrungen 25a bis 25c dngefOhrt 
werden. 

Bei der KanOlenanordnung 22 mit diesem Aufbau 
paBt sich die KanOle 5 an die Formgebung des chinirgi- 
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schen W«rkzeuges bei dessen EinfOhning an. Somit er- KanQle 5 an. Somit ist das EinfQhren eines bogcnformig 

laubt die KanOlcnanortinung 22 das Einfiihren eines bo- gckrOmniten chinirgischcn Wcrkzeuges miticls dcr Ka- 

genfdrmig gdcrammten chinirgischcn Werkzeuges in nQlc 5 mOglich, ohne daD dcr Innendiirchmcsscr dcr 

die KOrperhChle, ohne daD hierbei dcr Innendurchmes- KAnQle 5 vcrgrGBert werden muB. 

ser dcr KAnflle 5 vergrtBert werden mOBte. 5 Die Hg. 15 und 16 zeigen cine KanOlenanordnung 35 

IMe Fig. 11 12nd 12 zeigen etne KanQlenanordnung 26 eines Trokars gemifi einer siebten AusfOhnuigsform 

euies Trokan gemttD einer fOnficn Ausfiihningsfonn derErfmdung. 

der Erfindimg. Die KanQlenanordnung 35 umfaBt die KanOle 5 aus 

Die KanOlenanordnung 26 umfaBt die Kanflle 5 aus PTFE oder einem anderen weichen Material und das 

FTFE Oder einem anderen weichen Material sowie das 10 Gehfluse 6 an einem Ende der iCanQle 1 Das Gehause 6 

Gehause 6, welches an einem Ende der KanOle 5 ange- ist schachtelfOnnig und wdst die Offnung 6c zum Ein- 

ordnet ist Das Gehause 6 ist schachteUdrmig und weist ftthren des Obturators oder des chimrgischen Werkzeu- 

eine Offnung 6c zum EinfQhren des Obturators oder ges in die KanQle 5 auf. Eine erste Dichtkappe 36 in der 

^es chimrgischen Werkzeuges in die KanQle 3 auf. Offnung 6c weist eine Durchgangsbohning 37 auf, um 

Die KanQlenanordnung 26 umfaBt weiterhin eine is einen Obturator oder das diinirgische Wericzeug luft- 

FQhrungsrOhre 27, mit der der Obturator oder das chi- dicht hindurchzulassen. 

rurgische Werkzeug» wetehes von der O^nung 6c des An einer Seitenflflche des Gehftuses 6 ist eine zweite 

Gehfluses 6 her eingefahn wird, gefQhrt werden kann. Dichtkappe 38 angeordnet und hat einen AuBendurch- 

sowie eine drehbare Dichiplatie 28 zum luf tdichten Ver« messer derart, daB sie auf setzbar und wieder entfembar 

stegein des Obturators oder chimrgischen Werkzeuges, 20 die Durchgangsbohmng 37 der Dichtkappe 36 ver- 

welches durch die FQhrungsrdhre 27 in die KanQle 5 schlieBt Die Dk:htkappe 38 weist eine Durchgangsboh* 

eingefahrt wird Die drehbare Dichtungsplatte 28 ist rung 39 auf, wek:he einen geringeren Durchmesser hat 

rund und weist eine Mehrzahl von Durchgangsbohmn- als die Durchgangsbohmng 37 der Dichtkappe 36. Die 

gen 29 auf, um das von der Offnung 6c des GehiUises 6 Durch gangsbohrung 39 der Dkrhtkappe 38 ist auf einen 

her eingefuhrte chimrgische Werkzcug oder den Obtu- 25 Vorspmng 40 an einer Seitenwand des Gehluses 6 I6s- 

rator luftdicht hindurchzulassen. Diese Durchgangsboh- bar aufsieckbar. 

rungen 29 haben unterschiedlichen Durchmesser und Die KanQlenanordnung 35 mit diesemAufbaueriaubt 

liegen mit ihren Mittelpunkten auf einem Kreis auf der das iuftdichte EinfQhren von chimrgischen Werkzeugen 

Dichtplaite 28. kleinen Durchmessers in die KanQle 5. da das Einsetzen 

Die KanQlenanordnung 26 umfaBt weiterhin eine 30 der Dichtkappe 38 in die Dichtkappe 36 den Durchmes- 

Achse 30, weiche den Drehmittelpunkt der Dichtplatte ser der Offnung im Gehause 6 verringen. 

28 bildet und weiche exzentrisch zum Mittelpunkt der Die KanQle 5 der KanQlenanordnung 35 paBt sich in 

KanQle 5 angeordnet isL ihrer Formgebung an die Formgebung eines chimrgi- 

Die Trokaranordnung 26 mit diesem Aufbau erlaubt schen Werkzeuges bei dessen Einf Qhmng in die KanQle 

das Iuftdichte EinfQhren von chimrgischen Werkzeugen 35 5 an, Somit erlaubt die siebte AusfOhmngsform der Er- 

mit unterschiedHchen Durchmessem in die KanQle 5. ftndung das EinfQhren auch bogenf6nnig gekrQmmter 

Weiterhin paBt sich die KanQle 5 der KanQlenanord- chimrgischer Werkzeuge in die K6rperh6hle durch die 

nung 26 an die Formgebung eines chimrgischen Werk- KanQle 5, ohne daB hierbei der Innendurchmesser der 

zcuges bei dessen EinfQhmng in die KanQle 5 an. Somit KanQle 5 vergrOBert werden muB. 
erlaubt die fQnfte AusfOhmngsform der Erfindung das 40 Die Fig. 17 und 18 zeigen ein Abwandlungsbeispiel 

EinfQhren eines bogeaf6rmig gekrQmmtcn chirurgi- der KanQlenanordnung aus Fig, 15, Hierbei kann die 

schen Werkzeuges in die K6rperh6hle durch die KanQle GrdBe der Offnung im Geh&use 8 durch die zweite 

5 ohne daB hierbei der Innendurchmesser der KanQle 5 Dichtkappe 38 und eine dritte Dichtkappe 41 an der 

vergrOBert werden muB. Seite des Gehauses 6 mit einer weiteren Durchgangs- 

Die Fig. 13 und 14 zeigen eine sechste AusfOhnings- 45 bohrung29zusatzlk:hvergndert werdea 

form der Erfindung. Die Fig. 19 und 20 zdgen eine KanQlenanordnung 

Die hier dargesteilte KanQlenanordnung 31 umfaBt eines TrokarsgemfiB einer achtenAusfuhrungsform der 

die KanQle 5 aus PTFE oder einem anderen weichen Erfmdung. 

Material und das Gehfluse 6 an rinem Ende der KanQle Die KanQlenanordnung umfaBt die KanQle 5 und das 
5. Das GehAuse 6 ist 2yiinderf6rmig mit der Offnung 6c 50 Gehfluse 6. Die KanQle 5 ist aus einem weichen Material 

zum EinfQhren des Obturators oder chimrgischen In- geferugt und weist ein proximales of fenes und ein dista- 

strumentesindieKanQleS. les of fenes Ende auf. Das GehSuse 6 am proximalen 

Die KanQlenanordnung 31 umfaBt weiterhin eine offenen Ende der KanQle 5 ist aus einem elastischen 

Gleitdichtplatte 32 zum luftdichten Versiegeln des Um* Material mit einer rOckw&rtigen EndoberflAche und der 
fanges des Obturators oder chimr^gischen Werkzeuges, 55 Offnung 6c in dieser rQckw&rtigen Endoberfl&che. 

welches von der Bohrung 6c des Gehluses 6 eingefQhrt EinstQckig an dem Gehfluse 6 ist eine elastische Ab- 

wird DieGleiulichtplatte 32 ist gleitbeweglich so ange- dichtung 40 ausgebildet und weist den insbesondere in 

ordneiidaBsiedieBohmng6cimGehftuse6Qberquert Fig. 19 eriiennbaren zettartigen Aufbau auf mit zwei 

und weist eine Mehrzahl von Durchgangsbohmngen 33 einander gegenQberliegenden schrflgen FIflchen 41a und 
auf, weiche Jewells unterschiedliche Durchmesser ha- go 41b, 

ben. Diese Durchgangsbohrungen 33 sind in LAngsrich- In den Flichen 41a und 41b der Abdichtung 40 sind 

tung der Gleitdichtfdatte 32 ausgebildet. Durchgangsbohrungen 42a und 42b mit unterschiedli- 

Die KanQlenanordnung 31 mit diesem Aufbau eriaubt chen Innendurchmessem ausgebildet und durch elasti- 

somit das Iuftdichte EinfQhren unterscMedlicher chimr* sche VerschluBmembranen 43a und 43b mit Schlitzen 
gischer Werkzeuge mit unterschiedlichen Durchmes- as verschtossen. 

sem in die KanQle 5. Weiterhin paBt sich die KanQle 5 Die KanQlenanordnung mit diesem Aufbau dichtet 

der KanQlenanordnung 31 an die Formgebung eines chi* die Offnung 6c des Geh&uses 6 lufulicht ab, da die Fl§- 

rurgischen Werkzeuges bei dessen EinfQhrung in die che 41a der Abdichtung 40 die rOckwartigeEndoberfld- 
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che des Gehauscs € gemflS Fig* 21 bei eincm EinfQhrcn 
des chinirgischen Werkzeuges 14 mit relativ groGem 
Durchinesser eng konuktiert, wenn das Werkzeug 14 
durch die Durdigangsbohrung 42a in der Fl&che 41a der 
Abdichtung 40 dngef Ohrt winL 

Bei der achten AusfQhrungsform der Erfindung paBt 
sich die KanUle 5 an die Formgebung des chirurgischen 
Werkzeuges bei dessen BnfQhnjng in die ICanQle 5 aa 
Somit erlaubt die achte AusfQhrungsform das Einf Qhren 
auch bogenfdrmig gekrOmmter chirurgischer Werkzeu* 
ge in die Kdrperhdhle durch die KanQle S, ohne daO 
hierbei der Innendurchmesser der KanQle 5 vergr^Bert 
werden mOOte. 

Die Fig. 22a und 22b zeigen eine KanQlenanordnung 
eines Trokars gemflS einer neunten AusfOhruDgsform 
der Erfindung. 

Dtesc Kanulenanordnung 50 umfaQt die KanQle S und 
das Dichtelcment 23L Die KanQle 5 ist aus einem wei- 
chen Material gefertigt und weist ein proximales offenes 
und ein distales offenes Ende auf. 

Das Dichtelement 23 umfaBt einen kreisfOmiigen 
Ringflansch 5Z der am proximalen offenen Ende der 
KanQle 5 befestigt ist, eine elastische dOnne Rahre SI, 
deren eines Ende an dem Ringflansch 52 befestigt ist 
und einen kreisfdrmigen Ringflansch 53, der ao dem 
anderen Ende der ROhre 5t befestigt isL Der elastischen 
dOnnen R6hre 51 wird durch eine Mehrzahl von Gum- 
mibflndem 54 zwischen den Ringflanschen 52 und 53 ein 
Drehmoment auferlegL An den Ringflanschen 52 und 53 
sind VorsprQnge 55 und 56 ausgebiidet, um den Ring- 
flansch 53 entgegen des Drehmomentes von den Gum- 
mibandem 54 zu drehen. 

Die KanfllenazK)rdnung SO gemftO dieser AusfOh- 
rungsform ertaubt das luftdichte EinfOhren unterschied- 
licher cMnirgikher Werkzeuge mh unterschiedlichen 
Durchmessem in die KanQle 5, da in der Mitte der dQn> 
nen Rdhre 51 ein blendenardg verstellbarer DurchlaD 

57 gemil3 den Fig. 23a und 23b gebildet wird. wenn der 
Ringflansch 53 entgegen der von den Gummibflndem54 
erzeugten Kraft gedreht wird. 

Die Fig. 24a und 24b zeigen eine Kanulenanordnung 

58 eines Trokars gemAD einer zehnten AusfQhrungs- 
form der Erfindung. 

Die KanQlenanordnung 58 umfaBt die KanQle 5 und 
das Gehause 6 an einem Ende der KanQle 5. Das GehAu- 
se 6 weist die Offnung 6c zum EinfOhren des Obturators 
Oder chirurgischen Werkzeuges 14 In die KanQle 5 auf, 
sowie das Dichtelement 23 zum luftdichten Verschlie- 
Ben der Offnung 6c. 

Das Dichtelement 23 wdst einen Zylinder 59 auf, der 
im Inneren des Gehfluses 6 angeordnet ist, wobd ein 
Dichtring 60 in den Zylinder 59 eingesetzt isL Der Dicht- 
ring 60 ist aus elastischem Material wobei sein Innen> 
umfang im normalen Zustand geschlossen ist 

Somit ist es bei der KanQlenanordnung 56 mit diesem 
Aufbau moglich, den Umfang des chirurgischen Werk* 
zeuges 14 luftdicht mittels des I^chtringes 60 zu um* 
schlielkn, wie in Fig. 24b gezeigt 

Die Fig. 25a und 25b zeigen eine KanOloianordnung 
63 eines Trokars gemU einer elften AusfOhrungsform 
der Erfindung. 

Die KanQlenanordnung 63 umfafit die KanQle 5 und 
das Gehfluse 6 an einem Ende der KanQle 5. Das GehAu- 
se 6 weist die Offnung 6c zum Einf Qhren des Obturators 
Oder chirurgischen Werkzeuges 14 in die KanQle 5 auf» 
sowie das Dichtelement 23 zum luftdichten Verschiie- 
Dender0^nung6a 

Das Dichtelement 23 weist hierbei einen ringf^rmig 



umlaufenden Ballon 65 auf, der in dem GefaSuse 6 ange- 
ordnet ist, sowie einen Faltenbatg 67, der an dem Ballon 
65 angeschlossen ist und ein Betdtigungsbauteil 66^ wel* 
ches an einem Ende des Faltenbalgs 67 angeschlossen 
s isL Das Bet&tigungsbauteil 66 weist eine Vertiefung 68 
auf, wekhe mit VonprQngen 69 am Gehfiusc 6 in Ein- 
griff bringbarisL 

Die KanQlenanordnung 63 mit diesem Aufbau kann 
luftdicht den Umfang eines chirurgischen Instrumentes 
10 Oder Obturators abdichten, der in die Offnung 6c des 
Gehluses 6 eingefQhrt wird, in dem der Ballon 65 mittels 
des Bauteils 66 auf gebiah t wird, wie in Ftg. 25b gezeigt 

Fig. 26 zeigt dne KanQlenanordnung 70 eines Tro- 
kars gemAB einer zwOlften AusfQhrung^orm der Erfin- 
15 dung. 

Die KanQlenanordnung 70 umfaQt die wek:he KanQle 
5 und ein GehHuse 6» welches an einem Ende der KanQle 
3 befestigt ist Das Gehause 6 ist aus etner elastischen 
ROhre gefertigt Das ruckwanlge Ende des Gehiuses 6 
20 ist nach innen gezogen und biklet eine Abdichtung 71. 

Fig. 27 zeigt eine KanQlenanordnung 72 eines Tro- 
kars gemflQ einer dreizehnten Ausf Qhrungsform der Er- 
findung. 

Die KanQlenanordnung 72 umfaOt die KanQle 5, einen 
23 Flansch 73 an einem Ende der KanQle 5, einen Dichtring 
74. der drehbeweglich auf dem Flansch 73 aufgesetzt ist 
und einen Dichtring 75. der drehbeweglich auf den 
Dichtring 74 aufgesetzt ist 
Die Dichtringe 74 und 75 wdsen Rahmen 76 auf, wel- 
30 che ringformig ausgebiklet sind, wobei Dicht membra- 
nen 77 in einem gespannten Zustand auf dem Rahmen 
76 gehalten sind und wobei weiterhin Schlitze 78 mittig 
in den Membranen 77 ausgebildet sind. 
Fig. 28 zeigt eine KanQlenanordnung 80 eines Tro- 
3S karsgem&Oeinervierzehnten AusfQhrungsform der Er- 
findung. 

Die KanQlenanordnung 80 umfaQt die KanQle 5 und 
das Geh&use 6. Die KanQle 5 ist aus einem weichen 
Material gefertigt und weist ein proximales offenes und 

40 ein distales offenes Ende auf. Das Gehfluse 6 ist am 
proximalen o^enen Ende der KanQle 5 angeordnet und 
hat ein rQckwflrtiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche 
das rQckwArtige offene Ende des Geh&uses 6 ver- 
schliefit, weist die EinlaBdQse 9 zur EinfQhrung des Ob- 

45 turators in die KanQle 5 auf. Die Kappe 7 ist mit einer 
Abdichtkappe 81 und dem Abdichtventil 1 1 verseheit 

Die Abdichtkappe 81, welche luftdicht den Umfang 
des Obturators abschlieBt der von der EinlaOdOse 9 her 
eingefQhrt wird, ist am Endabschnitt der EinlaBdQse 9 

so angeordnet und wdst einen Schlitz 81a auL Der Schlitz 
81a ist mittig in der Abdichtk^pe 81 ausgebildet 

Das Abdichtventil II, wetehes die Luftdichtigkeit der 
KArperhdhle aufrechterhalt, umfaOt eine elastische 
Rdhre 84, welche an der EinlalkiQse 9 befestigt ist sowie 

55 einen Ventilsitz 83, der am offenen Ende der elastischen 
R6hre 84 Qber ein StQtzbauteil 84a angeordnet ist Das 
StQtzbauteil 84a ist elastisch. Das eine offene Ende der 
elastischen R6hre 84 ist durtrh den Ventilsitz 83 ver- 
schlossen, der von dem StQtzbauteil 84a getragen wird. 

60 Bd der vierzehnten Ausfi^rungsform der Erfmdung 
paQt sich die KanQle 5 an die Formgebung des chirurgi- 
schen Werkzeuges bei dessen EinfQhrung durch die Ein- 
laBdOse 9 der Kappe 7 an. Dieser Trokar erlaubt somit 
das EinfQhren eines bogenfOrmig gekrQmmten diirurgi- 

65 schen Werkzeuges in die KOrperhOhle mittels der Ka- 
nQle 5i ohne daB hierbei der Innendurchmesser der Ka- 
nQle 5 vergrdfiert werden muD. 
Weiterhin umfaOt dieser Trokar die elastische R6hre 



DE 43 12 

11 



84, welche uch an die Formgebung des chinir^schen 
Werkzeuges bei dessen EinfOhning durch die EinlafidQ- 
se 9 der Kappe 7 anpaBt 

Somil ist ein sanftes und weiches EinfQhren des bo- 
genfOrmig gekrOxnmten Werkzeuges in die Kanflle 5 s 
mdglich, ohne den Innendurchmesser der EinlaBdflse 9 
vergr^JOern zu milssen. 

Fig. 29 zeigt eine Kanttlenanordnung 85 cines Tro- 
kars gem&O einer fOnfzehnten AusfQhrungsfonn der &• 
findung. lo 

Die Kanaienanordnung 85 umfaBt die Kanflle 5 und 
das Geh&use 6. Die KanQle 5 ist aus einem weichem 
Material gefertigt und wetst ein proximales offenes und 
ein distales offenes Ende auf. Das Gehfluse 6 ist am 
proximalen offenen Ende der Kaniile 5 angeordnet und is 
hat ein rilckwirtiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche 
das rUckwartige offene Ende des Gehftuses § ver« 
schliefit, weist die EinlaBdflse 9 zum Einfdhren des Ob* 
turators in die KanQle 5 auf. Die Kappe 7 ist mit der 
Abdichtkappe 81 und dem Abdk:htventii 1 1 versehen. 20 

Die Abdichtkappe 81, welche den Umfang des von 
der EinlaOdQse 9 her eingefflhrten Obturators luftdicht 
verschlieBt, ist am Endabschnitt der EinlaBdQse 9 ange- 
ordnet und weist den Schliu 81a auf. Der Schliu 8ta ist 
mittig in der Dichtkappe 81 ausgcbiklet 25 

Das Abdichtveniil 11, welches die Luftdichiigkeit der 
KOrperhdhle aufrechierhalt, umfaBt eine elastische 
Platte 86, welche an der inneren Oberfl&che des Gehfiu* 
ses 6 festgelegt ist, das Ventil 83 zum SchlieBen einer 
Offnung 86a in einem Mittenbereich der elastischen 30 
Platte 86 und das StQtzbauteil 84a fiir das Ventil 83. Das 
StQtzbauteil 84a ist an der elastischen Platte 88 festge- 
legt 

Bei der KanQlenanordnung 80 dieser AusfOhrungs* 
form wird die elastische Plane 86 abhangig von der s$ 
Formgebung des chirurgtschen Werkzeuges versetzu 
wenn ein bogenf6rmig gekrOmmtes Werkzeug in die 
KanQle 5 von der Of foung 86a der elastischen Platte 86 
her eingefahrt wird. Diese Kanlilenanordnung 80 er* 
laubt somit cin sanftes Einfflhren ctnes bogenfOrmig ge- 40 
krummten chirurgischen Werkzeuges in die KanQle 5, 
ohne daB hierbei der Innendurchmesser der EinlaBdQse 
9 vergrOBert werden mOBte. 

Fig, 30 zeigt eine KaniiJenanordnung eines Trokars 
gemaB einer sechzehnten AusfBhningsform der ErHn- 45 
dung. 

Die KanOIenanordnung umfafit die KanQle 5 und das 
Geh&use 6. Die KanOle 5 ist aus weichem Material ge- 
fertigt und weist ein proximales offenes und ein distales 
offenes Ende auf. Das Geh&use 6 ist am proximalen 50 
offenen Ende der KanQle 5 angeordnet und hat ein rOck- 
waniges offenes Ende. Die Kappe 7, welche das rOck- 
wfirtige offene Ende des Gehfiuses 6 verschlieBt, weist 
die EinlaBdQse 9' zum EinfQhren des Obturators in die 
KanQle 5 auf. Die Kappe 7 ist mit der Abdichtkappe 81 55 
unddemAbdichtventil 11 versehen. 

Die Abdichtkappe 81, welche den Umfang des von 
der EinlaBdQse 9 her etngelQhrten Obturators luftdicht 
abschlieBt, ist am Endabschnitt der EinlaBdBse 9 ange- 
ordnet und weist den Schlitz 61a auf. Der Schliu 81a ist 60 
in einem Mittenbereich der Abdichtkappe 81 ausgebil- 
det 

Das Abdichtventil 11, welches die Luftdichtheit der 
K6rperhdlilc aufrechterhalt, umfaBt die StOtzplatte 86, 
das Ventil 83 zum VerschlieBen der Offnung 86a in ei- 69 
nem Mittenbereich der StQizpiatte 86 und das StOtzbau^ 
teil 84a zum Tragen des VentHs 83. Das StQtzbauteil 84a 
ist an der StQtzplatte 86 befestigt Die StQtzplatte 86 ist 
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gieitbeweglich in einer Ringkerbe 87 gehoiten, welche 
an einer inneren Oberflflche des Gehfluses 6 ausgebildet 
ist 

Bei der KanOIenanordnung dieser AusfOhrungsform 
ventchiebt sich die StQtzplatte 86 abhfingig von Formge- 
bung des chirurgischen Werkzeuges, wenn dieses von 
der EinlaBdQse 9 her durch die Offnung 86a in der StOtz- 
platte 86 in die KanQle 5 eingefOhrt wird. Somit ist ein 
Welches oder sanftes EinfQhren auch eines bogenfdrmig 
gekrOmmten Werkzeuges in die Kanflle 5 mOglich, ohne 
den Innendurchmesser der EinlaBdOse 9 zu vergrdBern. 

Die Fig. 31 a und 31b zeigen Abwandlungsbeispiele 
des Abdlchtventiles It. Hierbei ist das Vorderende des 
Abdichtveniiles 1 1 leicht konvex ausgebildet, urn zu ver* 
hindern. das ein Haken 14a des chirurgischen Werkzeu- 
ges 14 sich beim Zurflckziehen des Werkzeuges 14 an 
dem Abdichtventil 14verhakL 

Fig. 32 zeigt den Trokar einer siebzehnten Ausfuh- 
ningsform der Ertindung. Der Trokar umfaBt den Obtu* 
rator 2 und die KanQle 5l Der Obturator 2 ist aus rost- 
freiem Stahl oder einem anderen steifen Material gefer* 
tigt und weist die Bohrspitze 3 und den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3, welche zum Durchbohren eines Ge- 
webes dient, ist an einem Ende des Obturators 2 ange- 
ordnet und pyramidenfdrmig ausgebildeL Der Hand- 
griff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 zum Trei* 
ben der Bohrspitze 3 durch das Gewebe angeordnet 

Die KanQle 5, wekhe einen Kanal oder DurchlaB in 
dem von der Bohrspiue 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um ein Endoskop Oder ein chirurgisches Werkzeug in 
die KdrperhOhle einfQhren zu k6nnen, Ist aus einer eng 
gewickelten Schraubenfeder gebildei. Die Schraubenfe- 
derwicklungs-R6hre ist aus einem Draht gebildet, der 
aus rostfreiem Stahl oder einem anderen Material ge- 
fertigt ist und weist ein proximales offenes Ende und ein 
distales offenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 
des Obturators 2 auf. Bn vorderer Endring 5a ist am 
distalen offenen Ende der KanQle 5 befestigt, wie in 
Fig. 33 dargestellt und verjOngt sich zu seinem vorderen 
Endabschnitt hln, um den Widersund im zu durchboh- 
renden Gewebe zu verringem. 

Das Geh&use 6 am proximalen offenen Ende der Ka- 
nQle 5 weist ein rUckwdrtiges offenes Ende zum Durch- 
laB der Bohrspitze 3 des Obturators 2 auf. Der Dichtring 
10 ist am rOckwartigen offenen^Ende des Geh&uses 6 
angeordnet und aus elastischem Material gefertigt, um 
den Umfang des Obturators 2 luftdicht abzuschlieBea 
wenn dieser vom rUckwdrtigen offenen Ende her in die 
Kanule 5 eingefQhrt wird. 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau paBt sich die Ka- 
nOle 5 an (Ue Formgebung des chirurgischen Instrumen- 
tes bei dessen Einf Qhrung in c£e KanQle 5 vom rOckwftr- 
tigen offenen Ende desGehiuses 6 her an. Somit erlaubt 
dieser Trokar das Einfiihren auch eines bogenfdrmig 
gekrOmmten chirurgischen Werkzeuges in die Kdrper- 
hdhle durch die KanQle 5, ohne daB der Innendurchmes- 
ser der KanQle 5 vergrdBert werden mufi. 

Die Fig. 34 bis 37 zeigen Abwandlungsbeispiele der 
KanQle 5 aus Fig, 32. In Fig. 34 ist die KanQle 5 aus einer 
Schraubenfederrdhrc mit zwei Drahten 91a und 91b 
gefertigt Hierbei hat der Draht 91 a einen kreisfdmugen 
Quenchnitt und der Draht 91b einen annflhemd recht* 
^kfOrmigen QuerschnitL 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gemaB Fig. 35 ist der 
Querscfanitt des Drahtes 91, der die SchraubenfederrBh- 
re bildet, annflhemd rediteckfttrmig. Die SeitenfUchen 
des Drahtes 91 wetsen in LAngsrichtung des Drahtes 91 
gesehen einen konvexen Vorsprung 92a bzw. eine Aus- 
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nehmung 92b ai2f» welche den Vorspning 92a auf nimmt 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gem&6 Fig. 36 i$t eine 
wasserdichte Kunststoffschicht 9] auf den Umfang und 
die innere Oberflfiche der die Kanflle S bildenden 
SchrautMnifederrOhreaufgebracht 5 

Bei dem Abwandlungibeispiel gem&B Fig. 37 ist die 
KanQle 5 aus einer SpiraJr6hre 94 gebildec, wobei der 
Umfang der Spiralrdhre 94 mit einem Netzgeflecht 97 
und der Umfang des Netzgeflcchtes 97 mit einer weich- 
elastischen ROhre 96 abgedeckt ist to 

Die Fig. 38 und 39 zeigen einen Trokar einer acht- 
zehnten AusfOhrungsform der Erfmdung. 

Der Trokar umf afit den Obturator 2 und die Kanflle 5. 
Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen steifen Material und weist cfie Bohrspitze 3 und 15 
den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3 ist an dnem Ende des Obturators 2 
angeordnet und weist Pyramidenfonn auf. Der Hand- 
griff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 zum Trei- 
ben der Bohrspitze 3 in das lC5rpergewebe angeordneL 20 

Die KanQle 5. wekhe einen Kanal oder DurchlaB in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe zur 
Einfiihrung eines Endoskopes oder chinirgischen Werk- 
zeuges in eine KOrperhdhle bildet. ist aus einer flexiblen 
R6hre mit einem KanfUenflansch 5b geformt Der KanQ- 25 
lenflansch 5b ist am rOckw&rtigen Ende der KanQle 5 
ausgeformt 

Eine SchutzhQlse 99 aus rostfreiem Suhl oder einem 
anderen festen Material ist auf den Umfang der Kanflle 
S aufgesetzt und in der Langszichtung frei gieitbeweg- 30 
lich. An ihrem nickwftrtigen Ende weist die Hulse 99 
einen Flansch 99a auf. 

Eine AnschlaghlUse 100 aus rostfreiem Stahl oder ei- 
nem anderen steifen Material von halbkreisf6rmiger 
Formgebung ist am rOckwArugen Ende der HUlse 99 3s 
angeordnet 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau steht das Vorder- 
ende der Kaniile 5 gemaB den Fig. 40a bis 40c von dem 
vorderen Ende der SchutzhOlse 99 vor, wenn der 
Flansch 5b am rQckwdnigen Ende der Kantlle 5 an der 40 
Hulse 99 nach dem Entfemen der AnschlaghQIse 100 
von der ICanUle 5 anschl&gt, wenn die iCanOte 5 in ein 
Gewebe 101 eingefOhrt worden ist Bei der achuehnten 
AusfOhrungsform der vorliegenden Ertindung ist somit 
eine ZusammendrQckung der ICanQle 5 beim Durchboh- 45 
ren des Gewebes 101 mit der Bohrspitze 3 des Obtura- 
tors 2 vermieden, so dafi die KanQle 5 sanft in die KOr- 
perhOhle eingefOhrt werden kanaohne daB das vordere 
Ende der Kanulc 5 unter Druck deformiert wird. 

Fig. 4 1 zeigt einen Trokar einer neunzehnten AusfOh- 50 
rungsform der Erfmdung. 

Der Trokar umfaBt den Obturator 2 und die KanQle 5. 
Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen steifen Material und weist die Bohrspitze 3 und 
den Handgriff 4 auf. Die Bohrspitze 3 zum Durchbohren 55 
von KOrpergewebe ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und hat Pyramidenform. Der Handgriff 4 ist 
am anderen Ende des Obturators 2 angeordnet, um die 
Bohrspitze 3 in das Gewebe zu treiben. 

Die KanQle 5, welche einen DurchlaB oder Kanal in so 
dem von der Bohrspitze 3 duichbohrten Gewebe bildet, 
um ein Endoskop oder ein chirurgisches Werkzeug in 
die KdrperhOhle einzufOhrei^ ist aus einer flexiblen 
ROhre gebildet. Die flexible ROhre besteht aus PTFE, 
Polyurethan-Kunststoff oder PVC oder einem anderen as 
weichen Material und weist ein proximales offenes und 
distales offenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 
auf. 
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Das Gehftuse 6^ welches am proximalen offenen Ende 
der KanOle 5 angeordnet ist weist ein rOckwlrtiges of- 
fenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 des Obtura- 
tors 2 auf. 

Der Dichiring 10, wdcher luftdicht den Umfang des 
von dem rOckwIrtigen offenen Ende des Gehfluses 6 her 
eingef Qhrten Obturators 2 abdichtet ist aus elastischem 
Material gefertigt und weist einen Innendurchmesser 
auf, der kleiner als ein AuBendurchmesser des Obtura- 
tors 2 ist 

Der Obturator 2 weist RiegelvorsprOnge 110 auf, um 
ein ZusammendrOcken der KanQle 5 zu verhindem, 
wenn die Bohnpitze 3 in die Kdrperhdhle vorgescho- 
ben wird Die RlegelvonprOnge 110 an einem Endab* 
schnitt des Obturators 2 geraten in Eingriff mit dem 
Innendurchmesser der KanQle 5. 

Aufgrund der RiegelvorsprOnge 110 bei dem Trokar 
gem&B dieser AusfQhnmgsform wird ein Zusammen- 
drOcken der KanQle 5 aufgrund der RiegelvorsprOnge 
110 verhtndert welche sich an dem inneren Umfang der 
KanQle 5 verfangen, wenn die Bohrspitze 3 in die KOr* 
perhOhle vorgeschoben wird 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau lassen sich Infek- 
tionen verhindent da die RiegelvorsprQnge 110 sich am 
inneren Umfang der KanQle 5 verfangen* wenn der Ob- 
turator 2 von dem rQckw&rtigen Ende der KanQle 5 aus 
vorgeschoben wird, so daB der Obturator 2 nach dem 
Herausaehen aus der KanQle 5 nicht wieder verwendet 
wird 

Da der Trokar die RiegelvorsprQnge 1 10 am vorderen 
Endumfang des Obturators 2 aufweist kann der Obtura- 
tor 2 nicht von der rQckwlrtigen Endseite der KanQle 5 
her eingefQhrt werden. Wenn daher der Handgriff 4 am 
rOckwArtigen Ende des Obturators 2 vorzusehen ist 
wild der Handgrip 4 an dem rQckw&rtigen Ende des 
Obturators 2 nach dem EinfQhren des Obturators 2 vom 
Vorderende der KanQle 5 her nachtrflglich aufgesetzt 
wie in Hg. 42 dargestellt 

Eine zwanzigste AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erf indung wird nun unter Bezug auf die Fig. 43 bis 47 
erliutert 

Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen leitffthigen Material gefertigt und weist die 
Bohrspitze 3 und den Handgriff 4 auf. Die Bohrspiae 3 
weist Pyramidenform auf und hat drei Schneidkanten 3a 
bis 3c, wie in Fig. 47 dargestellt Auf die gesamte Ober- 
fUche des Obturators 2 ist ein IsolierQberzug 111 aus 
einem Fluorid-Kunststoff aufgebracht wobei die 
Schneidkanten 3a bis 3c der Bohrspitze 3 frei bleiben, 
Mit Ausnahme der Schneidkanten 3a bis 3c der Bohr- 
spitze 3 ist somit die OberflAche des Obturators 2 von 
dem IsolierQberzug 111 bedeck! Fig. 46 zeigt den Zu- 
stand des IsolierQberzuges 111 in einem Schnitt entlang 
Linie A- A in Fig. 45 und Fig. 47 zeigt einen Uinlichen 
Schnitt entlang Unie B-B in Fig, 45. Als Material fttr den 
IsolierQberzug 111 kOnnen auch andere Isoliermateria- 
lien verwendet werden, beispielsweise Keramik oder 
Silikonkunststoff. 

Der Ausgang eines Hochfrequenz-Erzeugungsschalt* 
kreises 120 zur Erzeugung einer Hochfrequenzspan- 
nung wird einer Primflrwicklung eines Transformators 
122 Qber einen Steuerschaltkreis 121 zugefOhrt Der 
Steuerschaltkreis 121 steuert den StromfluQ vom Hoch* 
frequenz-Erzeugungsschaltkreis 120 zum Transforma- 
tor 122 und spricht auf den Ausgang dnes Unterbre- 
cfaungsschaltkreises 128 an. 

Das rOckw&rtige Ende des Obturators 2 ist Qber ein 
Kabel 123 elektrisch mit einem Ende einer Sekundar- 
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wicklung des Transforraators 122 in Verbindung. Eine 
Patientenelektrode 124 zur Anbnngung an dcr Haut des 
Patientcn ist dektrisch Qbcr dn Kabel t25 mit dem 
anderen Ende der Sekundarwicklung des Transforma* 
tors 122 verbunden. Mit anderen Worten, die von der 
SekundSrwicklung des Transformators 122 erzeugte 
Hochfrequenzspannung flicflt zwischen den Schneid- 
kanten 3a bis 3c der Bohrspitze 3 und der Patientenelek- 
trode 124. 

In dem StromfluOpfad von einem Ende der SekundAr- 
wicklung des Transformators 122 zum iCabel 123 ist ein 
Stromdetektor 12fi vorhanden. Der Siromdetektor 126 
erfaBt den zur Sekundflrwicklung des Transformators 
122 flieOenden Strom und gibt ein Detektionsergebnis 
an eine CPU 127. 

Die CPU 127 vergleicht die Detekiionsergebnisse 
vom Stromdetektor 126 mit vorher festgesetzten Wer* 
ten und schickt ein StromunterbrechungssignaL wenn 
das Detektionsergebnis unter die festgelegten Werte 
sinkt Das Stromunterbrechungssignal geht an den Un- 
terbrechungsschaltkreis 128 und einen Alarmschaltkreis 
129. 

Der Unterbrechungsschaltkreis 128 spricht auf den 
Stromunterbrechungsbefehi von der CPU 127 an und 
unterbricht den StromfluB von dem Steuerschaltkreis 
121. Der Alarmschaltkreis 129 spricht ebenfalls auf den 
Stromunterbrechungsbefehi von der CPU 127 an und 
gibt einen skhtbaren und/oder horbaren Alarm ab« 

Wenn somit der Hochfrequenz-Erzeugungssdialt- 
kreis 120 arbeitet, liegt eine Hochfrequenzspannung 
zwischen dem Obturator 2 und der Patientenelektrode 
124 an. Wenn die nkht mit dem Isolieriiberzug 111 ver* 
sehenen Schnetdkanten 3a bis 3c der Bohrspiue 3 das 
Kdrpergewebe kontaktieren, wird zwischen der Sekun- 
darwicklung des Transformators 122 durch den K6rper 
ein geschlossener Schaltkreis gebildet und ein Hochfre* 
quenzstrom flie3t mit hoher E>ichte an den Beriihnings* 
punkt zwischen den Schneidkanten und dem Kdrper. 
Das so beruhrteGewebe wird weggebrannt 

Selbst wenn daher die Schneidkanten 3a bis 3c der 
Bohrspitze 3 eine gewisse Abnutzung zeigen, liegt noch 
ausreichend Schntttf ihigkeit vor und eine konstante sta- 
bile Schneidkraft kann erhalten werdea 

Wenn die Bohrspitze 3 des Obturators 2 das Kdrper- 
gewebe durchdrungen hat und in die K6rperhdhle ein- 
tritt. nimmt der Widierstandsweit zwischen dem Obtura- 
tor 2 und der Patientelektrode 124 zu und der Stromflufi 
an der Sekundarseite des Transformators 122 nimmt ab. 
Der Stromdetektor 126 und die CPU 127 detektieren 
diesen NachlaB im StromfluB auf der Sekundflrseite und 
der Unterbrechungsschaltkreis 128 und der Alarm- 
schaltkreis 129 sprechen entsprechend an. Mit anderen 
Worten« bei einer Unterbrechung des Hochfrequenz- 
stromes wird ein Alarm abgegeben. 

SeJbst wenn daher die Bohrspitze 3 des Obturators 2 
ein Organ in der erreichten Kdrperhdhle komaktiert 
flieBt kein Hochfrequenzstrom zu diesem Organ. Da 
weiterhin ein Alarm abgegeben wird, kann eine Bedie- 
nungsperson sofort feststellea daB die Bohrspitze 3 des 
Obturators 2 die KOrperhdhle erreicht hat, was die Si- 
cherheit verbesserL Ein erneutes EmfOhren kann mittels 
einer entsprechenden RQcksetzprozedur durchgefQhrt 
werden, welche in der Bedienungsanldtung festzuhalten 
ist 

Obgleich die beschriebene AusfOhrungsform den 
StromfluB mittels des Steuerschaltkreises 121 steuert 
bzw. unterbricht ist auch die Modifikation denkbar, daO 
die CPU 127 sequentiell die Dicke an der DurchstoBstel- 
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le des Kdrpers abhftngig vom Stromwert — erkannt 
vom Stromdetektor 126 — detektiert und die Strom- 
lluBmenge wird abhftngig von der detektierten Cewe- 
bestflrke mittels des Steuerschaltkreises 121 passend 
5 eingestelit HIerbei kOnnen Auswirkungen auf den KOr- 
per minimiert werden, da der Hochfrequenzsirom pro- 
portional zur Abnahme der noch zu durdistoBenden 
Gewebedicke abnimmt 
Fig. 48 zeigt ein erstes Abwandlungsbeispiel des Oh- 
io turators 2 aus Fig. 45. Dieses Abwandlungsbeispiel 
weist Ausnehmungen 112 an jeder Seite der Bohrspitze 
3 des Obturators 2 auf. Der Isolierttberzug 111 zur Isola- 
tion der OberflSche des Obturators 2 ist in die Ausneh- 
mungen 112 eingebracht und steht somit nicht von jeder 
ts Seite der Bohrspitze 3 vor, so daB ein noch sicherer 
IContakt der Schneidkanten 3a bis 3c des Obturators 2 
mit dem Gewebe mflglich isL 

Die ¥U^49 bis 31 zeigen ein zweites Abwandlungs- 
beispiel des Obturators 2 aus Flg»4S. Bei diesem Ab- 
20 wandlungsbeispiel ist ein ObturatorkOrper 130 aus ei- 
nem isolierenden Material gefertigt. Der Obturatorkdr- 
per 130 weist Stabform auf mit der Bohrspitze 3 an 
einem Ende. Die Bohrspitze 3 ist konisch rund und welsi 
eine kreuzfdrmige Elektrode 132 auf. 
25 Die Elektrode 132 ist an einem Ende eines leitffthigen 
Stabes 133 ausgebildet, der im wesentlichen achsenmit- 
tig im inneren des Obturatorkdrpers 130 verlftufL Der 
Stab 133 weist zum AnschluB an das Kabel 123 an sei- 
nem anderen Ende einen Stecker 136 auf. 
30 Fig. 52 zeigt ein drittes Abwandlungsbeispiel des Ob- 
turators 2 aus Fig. 45. 

Der Obturator 2 gemftB Fig. 52 weist eine Abschr&- 
gungoder VerjOngung 131 entsprechend der Bohrspitze 
3 mit einem dreieckfOrmigen Querschnitt an dem vorde- 
35 ren Ende des stabf6rmigen Obturatorkdrpers 130 auf, 
der aus einem isolierenden Material wie Keramik oder 
dergieichen gefertigt isL An einer Art Firstlinie einer 
jeden Kante der VerjQngung 131 ist die Elektrode 132 
eingebetteL 

40 GemaG Fig. 53 ist die Elektrode 132 ankerfdrmig ein- 
stQckig am vorderen Ende des leitffthigen achsenmitti- 
gen Stabes 133 ausgebildet, der in dem ObturatorkOrper 
130eingebettet isL Ein DurchlaB 134a istachsenmittigin 
dem Obturatorkdrper 130 ausgebildet und die Elektro- 
45 de 132 wird durch EinfQhren des Stabes 133 von der 
vorderen Endseite her in den DurchlaB 134a emge- 
bracht 

Eine Ausnehmung 135 fOr einen AnschluB des iCabels 
123 ist am hinteren Ende des Obturatorkdrpers 130 aus- 
50 gebildet und ein weiterer DurchlaB 134b ist von der 
inneren Bodenflftche der Ausnehmung 135 so ausgebil- 
det. daB er den DurchlaB 134a kreuzt. Der Stecker 136 
ist in die Ausnehmung 135 und den DurchlaB 134b ein- 
gefahrL GemftB Fig^ 54 weist der Stecker 136 Schlitze 
55 137a bzw. 137b an seinem vorderen bzw. hinteren Ende 
auf. Die Schlitze 137a und 137b verlaufen entlang der 
Achsenrichtung des Steckers 136l Das Kabel 123 ist mit 
dem Schlitz 137b des Steckers 136 verbundea 
Der achsenmittige Stab 133 weist einen Abschnitt 
60 133a veningerten Durchmessers an einer Stelle ent* 
sprechend dem DurchlaB 134b auf, so daB der Schlitz 
137a des Steckers 136 (Uesen Abschnitt 133 des Stabes 
133 umgreift, wenn der Stecker 136 in den DurchlaB 
134b eingef Ohrt wird. Somit ist der Stecker 136 mit dem 
65 Stab 133 verbunden und das Kabel 123 und die Elektro- 
de 132 sind in StromfluBverbindung miteinander. 

Fig. 55 zeigt ein Abwandlungsbeispiel von Fig. 43. 
Der Trokar dieses BeisjHeis weist einen DetektJotisstab 
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170 an dem Vordcrende des Obturators 2 auf. Der De- 
tcktionsstab 170 ist gemOfi Fig. 57 unter der Kraft eincr 
Feder 171, welche in dem Obturator 2 angeordnet ist» in 
Langsachsenrichtung des Obturators 2 vorschiebbar 
und zurilckschiebbar. Das Basisende des Detektionssta- 
bes 170 ist in Verbudung mit einem beweglichen Kon* 
taktteil eines Mikroschalten 17Z der in dem Obturator 
2 eingebaut ist, so daB der Mikroschalter 172 von AUS 
nach EIN schahet, wenn das Vorderende des Detek- 
tionsstabes 170 ein Organ in der KOrperfaOhle berQhrt 

Ein Erkennungsschaltkreis 174 detektien den einge- 
schalteten Zustand des Mikroschalters 172. Ein Aus- 
gangssignai von dem Erkennungsschaltkreis 174 wird 
dem (inter brechungsschaltkreb 128 und dem AJarni- 
schaitkreis 129 zugefflhrt. 

Der Unterbrechungssdialtkreis 128 spricht auf das 
Signal von dem Erkennungsschaltkreis 174 an und un- 
terbricht den StromfluB Qber den Steuerschaltkreis 121. 
Der Alarmschaltkreis 128 spricht ebenfaUs auf das Si- 
gnal von dem Erkennungsschaltkreis 174 an und gibt 
einen h6rbaren und/oder sichtbaren Alarm aus. Bei die- 
ser Modifikation oder Abwandlung wird somit der Mi- 
kroschalter 172 von AUS nach EIN umgeschaltet, wenn 
der Detektionsstab 170 ein Organ in der KCrperhOhle 
berOhrt In diesem Falle gibt der Erkennungsschaltkreis 
174 ein Signal an den Unterbrechungsschaltkreis 126, so 
daB der Hochfrequenzstrom unterbrochen wird und ein 
Alarm ausgegeben wird. 

Der Obturator 2 gemiB Fig. 55 weist an der Bohrspit- 
ze ein Paar von Elektroden 132a und I32b auf. Gem&B 
den Fig. 58a, 58b. 59a. 59b, 60a und 60b kann jedoch 
auch cin Paar oder mehrere Paare von bipoiaren Elek- 
troden 132a und 132b an der Bohrspitze 3 des Obtura- 
tors 2 vorgesehen sein. 

Fig. 61 zeigt eine einundzwanzigste AusfQhrungs- 
form der vorlicgenden Erfindung. 

Der Obturator 2 wird durch ein keilfermiges Vorder- 
ende 181 (entsprechend der Bohrspitze 3) gebildet, wo- 
bei an dem Vorderende eines stabfdrmigen Obturator- 
korpers 180 die Keilform krelsbogenfdrmig abgerundet 
ist, wobei weiterhin eine Mehrzahl von Elektroden 182 
an dem vorderen kreisfOrmigen Endbereich des Vorder- 
endes 181 in einer Richtung des Radius des kreisfOrmi* 
gen Vorderendes frei vor- und zuruckbewegbar ange- 
ordnet ist 

GemAB den Fig. 61 bis 63 stehen die Elektroden 182 
durch elektrisch isolierende Fedem 183 im Vorderende 

181 unter dner gewissen Vorspannung in Richtung des 
Radius des Vorderendes 181. Die Elektroden IK wer- 
den somit entgegen der ICraf t der isolicrenden Fedem 
183 in das Vorderende 181 hineingedrilckt« wenn das 
Vorderende 181 auf den KOrpcr 101 des Patlenten ge- 
drQckt wird Es erfolgt ein StromfluB zu den Elektroden 
t%2, wenn unten erwflhnte Stromlaufteile 184 in dem 
Vorderende 181 mit den Elektroden 182 in Bertthrting 
geraten. Jedes dieser Stromlaufteile 184 ist mit einer 
Steuereinheit 186 (Fig. 61) Bber Leitungen 185 in Ver- 
bindung, so daB ein Hochfrequenzstrom von einer Ener- 
gicquelle 187, welche mit der Steuereinheit 186 in Ver- 
bindung ist, flicBen kann. Die Stromlaufteile 184 sind 
zylinderfOrmig. Innerhalb (Ueser zylinderfdimigen 
Stromlaufteile 184 sind die isolierenden Federn 183 frei 
ausdehnbar und zusammendrUckbar angeordnet 

Die Steuereinheit 186 steuen den StromfluB zu jeder 
der Elektroden 182 Die Steuereinheit 186 detektiert 
weiterhin die Wene oder Pegel der HochfrequenzstrO- 
me^ die von der Energiequelle 186 zu jeder Elektrode 

182 flieBen. Die Steuereinheit 186 ist so aufgebaul, daB, 



wenn einmai der StromfluB zu einer Elektrode 182 un- 
terbrochen ist, der StromfluB zu den anderen Elektro- 
den 182 tmabhfingig hiervon gesteuen wird, um ein 
Wiedereinschalten des Stromflusses auSer im Falle 

S nesROcksetzvorgangeszuverhindem. 

Wenn bei diesem AusfClhrungsbdspiel das Vorderen- 
de 181 des Obturators 2 vom Vorderende der ICanQle 5 
vorsteht und beispielsweise auf die Bauchdecke eines 
Patienten gedrflckt wird. werden die Elektroden 182 

10 entg^en der Kraft der isoUerenden Fedem 183 in das 
Vor<terende 181 des Obturaton 2 hineingedrOckt und 
jede der Elektroden 182 oder einlge hiervon berChren 
die Stromlaufteile 184. Wenn eine Elektrode 182 das 
zugehOrige Stromlaufteil 184 bertlhn, flieBt ein Hoch- 

15 frequenzstrom von der Steuereinhrit 186 Qber das 
Stromlaufteil 184 zu der zugehdrigen Elektrode 182. 
Dies erlaubt. daB das Kfirpergewebe 101 mittels )ou- 
le'scher HitzecntwickJung an den Elektroden 182 ge- 
schnitten werden kann, wie in Fig. 64a dargestellt. 

2Q Wenn weiterhin, wie in Fig. 64b dargestellt, das Vor* 
derende 181 des Obturators 2 das Gewebe 101 durch- 
treten hat und in die K6rperh6hle eindringt, verschie- 
ben sich die Elektroden 182 unter der Kraft der Fedem 
183 in Richtung des Vorderendes 181 des Obturators 2 

25 und der StromfluG zu den betreffenden Elektroden 182 
stoppL In diesem Fall erkennt die Steuereinheit 186 die 
Pege) Oder Wene des Hochfrequenzstromes von der 
Energiequelle 187 an die Elektroden 182 und wenn Fest- 
gesteUt wird, daB der StromfluB zu den Elektroden 182 

30 stoppt. erfolgt eine sequentielle Steuerung oder Kon* 
troUe der einzelnen Elekuxxlen 18% so daB der Strom- 
fluB zu keiner der bereits automaUsch abgeschalteten 
Elektroden wieder aufgenonunen werden kann. 
Die Flg« 65 und 66 zeigen etnen Trokar des Typs, der 

35 Ultraschallwellen verwendet, also einen sogenannten 
UltraschaU*Obturator gemftB einer zweiundzwanzig- 
sten Ausfnhrungsform der Erfindung. 

Der Ultraschall-Obturator umfaBt im wesentlichen 
eine Ultraschall-Absaugsonde 191, eine Treibervorrich- 

40 tung 192 zur Steuerung des Betriebs des Ultraschall-Os- 
zillators und eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
Absaugwasser^Zufuhrvorrichtung mit eingebautem Ab- 
sauger, Absaugpumpe, Wasserzufuhrtank und Wasser- 
zufuhrpumpe. 

45 Die Absaugsonde 191 weist einen Sondenk6rper 193 
auf mit einem in der Zeichnung nicht dargestellten ein- 
gebauten Ultraschall-Oszillator und einer Ultrascfaall- 
Absaugldttmg 194, welche von dem SondenkOrper 193 
vorsteht Die Absaugleitimg 194 ist lang und schmal 

30 ausgebUdet und ist somit in eine KdrperhOhle, beispiels- 
weise 6xe BauchhOhle einfohrbar. Die Absaugleitung 

194 ist aus einem Metal! mit einer guten Ultraschallwel- 
len- Obertragtmgseigenschaft gebildet und wird bis zum 
riickwartigen Ende des SondenkOrpers 193 gefOhrt Ei- 

53 ne flexible Absaugleitung 195 steht mit dem rQckwflrti- 
gen Ende des Sondenkdrpers 193 in Verbindung, Die 
Absaugleittmg 194 steht mit ununterbrochener Str6< 
mungsverbindung mit der Absaugleitung 195 in Verbm- 
dung. 

60 Am Vorderende der Absaugleitung 194 ist ein Konus 
194a ausgebildet In dem Konus I94a ist eine O^ung 
194b ausgebildet Dies bedeutet, dafi die Offnung 194b 
in ununterbrochener Str6miingsverbindung mit der Ab- 
saugleitung 195 ist, so daB mit der oben erwflhnten Ab' 

65 saugpumpe eine Verbindung Qber die Absaugleitimg 

195 der Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung (nicht darge- 
stellt) besteht 

Von dem Ultraschall-OszUlator im SondenkOrper 193 
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eizeugte Ultraschalloszillation wird der Absaugleitung 
194 abcrtragciL Dcr Konus Wa der Absauglcitung 194 
flbertragt diese Ultraschalloszillation auf die KOrper^ 
wand. 

EineUmmanteiung Oder HQUe 196 miteinemDurch- 5 
messer grdBer als die Absaugleitung 194 ist mit dem 
voitleren Ende des Sondenkdrpers 193 in Verbindung. 
I^e HOlle 196 hat einen AuSendurchmesser, der das 
EinfOhren in die Kantile 5 erlaubt und biidet eine Was- 
serzufuhrteitung 196a zwischen slch und dem Umfang jo 
der Absaugleitung 194. Die Spitze der HOlle 196 ist 
&hnlich wie der Konus 194a der Absaugleitung 194 ab- 
geschrdgt und erne WasserzufuhrOffnung 196b ist hier 
ausgebildeL Die WasserzufuhrMfnung 196b steht in 
Strdmungsverbindung mit der Wasserzufuhrkappe 197, 15 
welche mit der Seite des Sondenkdrpers 193 in Verbin* 
dung steht Die Wasserzufuhrkappe 197 ist mit der Was- 
serzufuhrpumpe der Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung 
Qber einen Wasserzufuhrtank der Absaugwasser-Zu- 
fuhrvorrichtung (nicht dargestellt) in Verbindung. Dies 20 
bedeutet daO an der Spitze der HQile 196 bei Betrieb 
der Wasserzufuhrpumpe Wasser austritt 

Umfangsseitig an der Spitze der HQUe 196 ist ein 
Drucksensor 198 angeordnet. Der Dnicksensor 198 de- 
tcktien den Drtick, wcnn die HQUe 196 das Mrperge- 25 
webe berdhrt 

Die Treibervorrichiung 192 ist mit eincm Treiber- 
schaltkreis 192a ausgestattet der eine Ultraschalloszil- 
lation der Absaugsonde 191 durch Erzeugung eines 
Hochfrequenzstromes erregt, so daB von dem Ultra- 30 
schail-Oszillator UltraschaUwellen abgesirahlt werden, 
sowie mit einem Steuerschaltkreis 192b, der den Betrieb 
des Treiberschaltkreises 192a abhAngig vom Ausgaxig 
des Dnickaenson 198 steuert Der Steuerschaltkreis 
192b stoppt den Betrieb des Tr^berschaltkreises t92a 3s 
und stoppt somit die Erregung von UltraschalloszUlatio- 
nen an der Absaugsonde 191, wenn der Drucksensor 198 
keinen Druck von dem K^^rp^rgewebe mehr fUhlt 

Der Betrieb bzw. die Arb^eitsweise der oben beschrie- 
benen Vorrichtung wird nachfolgend erl&utert: 40 

Eine Bedienungsperson instaliiert die Absaugsonde 
191 des Ultraschall-Obturators an der Kanille 5 und 
sticht Oder bohrt in den K6rper 201 des Patienten ein. 
Wenn der Drucksensor 196 den Kdrper 201 berOhrt, 
spricht der Steuerschaltkreis I92b auf Druckdetektions- 4ft 
signale vom Drucksensor 196 an und setzt den Treiber- 
schaltkreis 192a in Betrieb. Somit werden von der Ultra- 
schallsonde 191 UltraschaUwellen erzeugu 

Die von dem Ultraschall-Oszinator In der Absaugson- 
de 191 erzeugten UltraschallosziUationen werden Ober so 
die Absaugleitung 194 dem KOrper 201 zugeftihri, so 
daB das in Frage stchende Gewebe des K^^rpers 201 
durch die UltraschallweUen aufgel^st wird Das aufgel6- 
ste Gewebe wird Ober die Absaugleitung 194 von der 
nicht dargestellten Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung 55 
abgesaugt. Gleichzeitig wird tiber die Zufuhrleitung 
196a der HuUe 196 Wasser dem Bereich des aufzuldsen* 
den Gewebes zugefChrt Diese Wasserzuf uhr beschleu- 
nigt die Absaugung des bereits aufgeldsten Gewebes 
und kOhlt gleichzeitig die ultraschallubertragende Ab- 60 
saugleitung 194, 

Wenn <Ue J^fflhrung der IVokar-KantUe fortlMuft 
und schlieSlich der Drucksensor 198 die Kfirperwand 
201 durchstoBen hat, werden von dem Drucksensor 198 
keine Drucksignale mehr erf aOt, dem Steuerschaltkreis 65 
192b spricht entsprechend an und der Betrieb des Trei- 
berschaltkreises 192a wird unterbrochen. Somit werden 
vom Ultraschali^szQlator keine Schwlngungen mehr 
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eizeugt und die Uttraschall-Obertragung von der Ab- 
saugleitung 194 auf das Gewebe 201 wird unterbrochea 
bevor die Trokar-Spitze ein sich in der K^^rperhOUe be- 
fmdliches Organ erreichen kana 

Wie beschrieben, wird der Ultraschallvorgang auto- 
matisch unterbrochen. wenn der Trokar in die Kdrper- 
hflhie, beisptelsweise die fiouchhdhle, eingedrimgen isL 

Es versteht sich, daD die vorliegende Ernndung nicht 
auf die oben bcKhriebenen AusfiUiniAgsbeispiele und 
Modifikationen hiervon beschrlnkt ist sondem daB fflr 
den Fachmann auf diesem Gebiet eine Vielzahl von wei- 
teren Abwandlungen und Modifikationen denkbar ist 

PatentansprOche 

1. Trokar. mit: 

einem Obturator (2)» der eine Bohrspitze (3) zur 
Durchbohrung von KQrpergewebe aufweist und 
einer KanQle (9) zum Ausbilden einer Passage In 
dem von der Bohrepitze (3) durchbohrten Ge webe, 
so daB ein Endoskop oder ein chirurgisches Werk- 
zeug in eine K0rperh6hle einf Qhrbar ist 
dadurch gekennzeichnet 
daB die ICanQIe (5) aus einer flexiblen R6hre oder 
einer Schraubenfederwicklungs-Rdhre geformt ist 

2. Trokar nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net daD die KanOle (5) aus einem weichen Material, 
ausgewahit aus der nachfolge nden Gruppe gefer- 
tigt ist: Polytetrafluorethylen (PTFE), Polyurcthan- 
Harz, Polyurethan-Kunststoff, Polyvinytchlorid 
(PVC) oder dergleichea 

3. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net dafi die Kanfile (5) dn proximales off enes Ende 
hat 

4. Trokar nach Anspruch 3^ weiterhsn gekennzetch- 
net durch ein Geh&use (6^ weJches an dem proxi- 
malen of fenen Ende der ICanQIe (5) angeordnet ist 

5. Trokar nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gehause (6) aus einem weichen Mate- 
rial gefertigt ist 

6. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net da3 die Bohrspitze (3) eine Elektrodenvorrich* 
tung (132) aufweist 

7. Trokar nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB die Elektrodenvorrichtung (132) mit einer 
Hochfrequenz-Energiequelle (120) verbunden ist 

8. Trokar nach Anspruch 7, weiterhin gekennzeich- 
net durch Detcktlonsvorrichtungen (126) zur Erfas- 
sung eines Hochfre<iuenzstromes, der der Elektro- 
denvorrichtung (132) von der Hochfrequenz-Ener- 
giequeile (120) zugerOhrt wird; und Steuervorrich- 
tungen (127) zur Ausgabe eines Steuersignales zum 
Unterbrechen der Zufuhr des Hochfrequenzstro- 
mes von der Hochfrequenz-Energiequelle (120) an 
die Elektrodenvorrichtung (132)^ wenn der von den 
Detektionsvorrichtungen (126) erkannte Hochfre- 
quenzstrom kleiner als ein festgesetzter Wert ist 
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